
การพิจารณาใชระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (Technology Readiness Levels: TRL 

สําหรับโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมปองกันประเทศของประเทศไทย 

 

อิสระ อมตะชีวะ

บทคัดยอ 

อุตสาหกรรมปองกันประเทศในกลุมประเทศตะวันตกหรือสหภาพยุโรปท่ีมีความกาวหนาไปกอนหนา

ประเทศในทวีปเอเชียไดคิดคนและนําเขาใชระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (TRL) ในการวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีปองกันประเทศโดยมีผลสําเร็จเปนท่ีประจักษ การวิเคราะหใหเห็นถึงประโยชนของการใช TRL สําหรับ

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีปองกันประเทศ อีกท้ังการกระตุนเตือนใหนําเขาใชระดับความพรอมทางเทคโนโลยี

เพ่ือเปนเครื่องมือสําคัญในการขับเคลื่อนโครงการวิจัยและพัฒนาอาวุธยุทโธปกรณและเทคโนโลยีทางทหาร จึงมี

ความสําคัญอยางมากตอการกําหนดทิศทางของแผนท่ีนําทางอุตสาหกรรมปองกันประเทศของไทยใหเดินหนา

ตอไปไดอยางม่ันคงและยั่งยืน 
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Abstract 

 Truth be told that Western Defence Industry, was many years, began to develop prior to 

the initiation of its counterpart activity within Asian continent. Technology Readiness Levels as a 

concept was conceived by the West as Research and Development organisations such as NASA 

confronting difficulties in its project works. It is proved that, by utilizing Technology Readiness 

Levels, any project could be managed in far better manners throughout. Whether the subjects 

in question are resources such as schedule, budget, manpower, etc. Therefore, it is imperative 

that urging researchers to comply with Technology Readiness Levels (as an inevitable tool) in 

Thailand’s Defence Technology Research and Development Projects must be persuaded. 

Hence, Research and Development of Defence Technology should never omit this highly 

significant tool. It is undeniable that Technology Readiness Levels deem to have a high impact 

in master planning of Defence Technology Roadmap in Thailand in order to achieve the most 

sufficient and sustainable local armament and defence technology. 
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1. บทนํา 

 ในกระบวนการวิจัยและพัฒนาเพ่ือสราง

นวัตกรรมข้ึนมาใหมนั้น จําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการ

สั่งสมประสบการณและฐานขอมูลใหแกเจาหนาท่ี

ขององคกร อีกท้ังเม่ือองคกรใดองคกรหนึ่งไมวาจะ

เปนมหาวิทยาลัยท่ีเนนทําการวิจัยเพ่ือการศึกษา 

หรือบริษัทเอกชนท่ีเนนการวิจัยและพัฒนาเพ่ือสราง

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑใหมเพ่ือปอนเขาสูทองตลาด 

ไมวาจะเปนการริเริ่มโครงการใหมหรือการกระทํา

ตอเนื่องซ่ึงตอยอดมาจากโครงการเดิม องคกรเหลานี้

จําเปนตองพิจารณาเสียกอนวา ขณะนั้นเสถียรภาพ

และศักยภาพทางเทคโนโลยีท่ีตนครอบครองอยูใน

ระดับใด ท้ังนี้ ก็เ พ่ือตอบคําถามในประเด็นท่ีวา 

ภายใตเทคโนโลยีหลักนั้นมีเทคโนโลยียอยใดบางท่ี

สามารถทําการวิจัยและพัฒนาไดเอง หรือตองไดรับ

การถายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer 

จากสถาบันภายนอก ดังนั้นการ “รูเรา” ถึงระดับ 

TRL ของตนเองจะมีสวนชวยอยางมากในการ

ตัดสินใจวาจะทําการวิจัยและพัฒนาองคประกอบ

ยอยใดข้ึนเอง (Make) หรือตองตัดสินใจซ้ือ (Buy) 

และรับการถ ายทอดเทคโนโลยี  (Technology 

Transfer) จากแหลงท่ีมาภายนอกองคกร การ

ตั ดสิ น ใ จ ท่ี มีป ระสิ ท ธิ ภ าพจะส ง ผล รวม ไปสู

ความสํ า เร็จ ในการสร างสรรคนวัตกรรมหรือ

ผลิตภัณฑข้ึนเพ่ือนํามาใชงานเองภายในประเทศ 

หรือเพ่ือจําหนายสรางรายไดเขาสูภาคเศรษฐกิจ การ

วิจัยและพัฒนาเพ่ือสรางอาวุธยุทโธปกรณสําหรับใช

งานภายในประเทศและผลิตสําหรับสงออกเปนสินคา

ในตลาดอุตสาหกรรมปองกันประเทศก็หนีไมพนการ

ใชแนวความคิดดังกลาวในการบริหารจัดการ 

 ดวยเหตุนี้ การมีมาตรฐานสากลเพ่ือวัดคา

ร ะดั บ ค ว ามพร อมทา ง เ ทค โ น โล ยี ท่ี เ รี ย ก ว า 

Technology Readiness Level หรือ TRL จึงไดถือ

กําเนิดข้ึน (พัฒนาโดยองคการ NASA และมีองคกร

สําคัญ ๆ ในโลกหลายแหงไดนําไปปรับแตงใชตาม

ความเหมาะสม อาทิเชน Homeland Security, 

Department of Energy, Federal Aviation 

Administration, European Space Agency, 

Department of Defense, DARPA และ Naval 

Research Laboratory [1]  

2. นิยามของ TRL และคําจํากัดความของ

ระดับตาง ๆ ของ TRL 

 “TRL คือการบงชี้ระดับความพรอมและ

เสถียรภาพของเทคโนโลยีตามบริบทการใชงาน 

ตั้งแตวัตถุดิบ องคประกอบสําคัญ อุปกรณ และ

กระบวนการทํางานท้ังระบบกอนท่ีจะมีการบูรณา

การเทคโนโลยีเปนระบบ” [2] โดยมีคําสําคัญอีกคํา

หนึ่ ง ท่ี เ ก่ี ย ว ข อ ง กั น โ ดยต ร ง คื อ  Technology 

Readiness assessment หรือ TRA [3] 

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (TRL) ตาม

นิยามถูกแบงเปนระดับ (Level) 1-9 ดังตอไปนี้ 

(ท่ีมา: Sandia National Lab, USA และคําจํากัด

ความภาษาไทยจาก สวทช. [4] [5]  

 Level 1 : Basic principles observed and 

reported (การศึกษาคนพบและขอสังเกตพ้ืนฐาน  

เปนงานวิจัยท่ีมีระดับความพรอมทางเทคโนโลยีต่ํา

ท่ีสุด โดยเปนงานวิจัยทางวิทยาศาสตรข้ันเริ่มตน



กอนการเปลี่ยนแปลงไปสูงานวิจัยและพัฒนาเชิง

ป ร ะยุ ก ต  ซ่ึ ง อ า จ ร ว ม ถึ ง เ อกส า รก า ร ศึ กษ า

องคประกอบพ้ืนฐานของเทคโนโลยี 

 Level 2 : Technology concept and/or 

application formulated (มีการสรางแนวคิดดาน

เทคโนโลยี และ/หรือการประยุกตสูตรทางเทคโนโลยี  

เปนการประดิษฐข้ันเริ่มตน โดยเปนการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐานตอขอสังเกตการประยุกตใชหลักการพ้ืนฐาน

มาสูการประดิษฐคิดคน ซ่ึงอาจยังไมไดมีการพิสูจน 

หรือวิเคราะหรายละเอียดเพ่ือสนับสนุนสมมติฐานท่ี

ตั้งข้ึนได 

 Level 3 : Analytical and 

experimentally critical function and/or 

characteristic proof of concept (การวิเคราะห

และทดลองหน า ท่ีหลัก และ/หรื อการพิ สู จน

องคประกอบของแนวคิด  เปนข้ันเริ่มตนของงานวิจัย 

โดยตองมี ท้ังการศึกษาวิเคราะหและการศึกษา

ทดลอง เ พ่ือคาดการณผลการวิ เ คราะหและ

ตรวจสอบอัตลักษณในการแยกองคประกอบของ

เทคโนโลย ี

 Level 4 : Component and/or breadboard 

validation in laboratory environments (การตรวจสอบ

องค ประกอบ และ/หรื ออุ ปกรณ ท่ี ใช ทดลอง 

(breadboard) ในระดับหองปฏิ บัติการ  เปน

องคประกอบทางเทคโนโลยี ข้ันพ้ืนฐานท่ีได ถูก

ประกอบเขาดวยกันเพ่ือใหชิ้นสวนสามารถทํางาน

ดวยกันได ซ่ึงอาจมีความละเอียดต่ําเม่ือเปรียบเทียบ

กับระบบในข้ันตอนสุดทาย 

 Level 5 : Component and/or breadboard 

validation in relevant environments (การทดสอบ

องค ประกอบ และ/หรื ออุ ปกรณ ท่ี ใช ทดลอง 

(breadboard) ในสถานการณท่ีเก่ียวของ  เทคโนโลยีท่ี

ชวยใหอุปกรณท่ีใชทดลองไดถูกเชื่อมตอเขากันอยาง

มีนัยสําคัญเพ่ิมข้ึน โดยองคประกอบพ้ืนฐานทาง

เทคโนโลยีไดถูกประกอบเขากับชิ้นงานสวนตาง ๆ 

และถูกทดสอบในสถานการณจําลอง 

 Level 6 : System/subsystem model or 

prototype demonstration in relevant environments 

(การทดลองโมเดลของระบบหลักและระบบยอย หรือ

ตนแบบในสถานการณท่ีเกี่ยวของ  โมเดลตัวอยางหรือ

ตนแบบท่ีพัฒนาตอจาก Level 5 ไดถูกทดสอบใน

สถานการณท่ีเก่ียวของ และเปนตัวแทนในการกาว

ไปสูเทคโนโลยีท่ีมีความพรอมและผานการทดลอง

ดานตาง ๆ เรียบรอยแลว เชน อาจรวมถึงการ

ทดสอบตนแบบในหองปฏิบัติการท่ีมีความละเอียด

สูง หรือการทดสอบในภาคสนาม 

 Level 7 : System prototype demonstration 

in an operational environment (การทดลองตนแบบใน

ภาคสนาม  ตนแบบท่ีมีความใกลเคียงกับระบบท่ีจะใช

จริง โดยเปนการพัฒนาตอจาก Level 6 โดยการ

ทดสอบตนแบบในสถานการณการทํางานจริง 

 Level 8 : Actual system completed and 

qualified through test and demonstration (ระบบจริง

ท่ีมีความสมบูรณ มีคุณภาพ และผานการทดสอบและ

ทดลองแลว  เทคโนโลยีท่ีผานการทดสอบคุณภาพการ

ใชงานข้ันสุดทายภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนดไวแลว โดย

ข้ันนี้จะเปนข้ันปลายของการพัฒนาระบบท่ีพรอมสง

มอบใหลูกคา/ผูใชงาน 



 Level 9 : Actual system proven through 

successful mission operations (ผลงานท่ีพรอมสงมอบ

และสามารถนําไปใชงานไดจริง โดยผานการพิสูจน

เรียบรอยแลว  เทคโนโลยีท่ีพรอมสงมอบไปสูการใช

งานจริง จนสามารถทดสอบการใชงานและการ

ติดตามผลการใชงานไดอยางตอเนื่อง 

จากการระบุระดับความพรอมทางเทคโนโลยี 

(TRL ขางตนเปน 9 ระดับนั้น สามารถจัดกลุมใหเปน

กลุมยอย เพ่ือใหงายตอความเขาใจได ดังตอไปนี้ [6] 

Level 1-3 : Basic (พ้ืนฐาน) หรือ Idea 

(แนวความคิด) 

Level 4-5 : Prototype (ตนแบบ) 

Level 6-7 : Validation (ตรวจสอบ/พิสูจนความ

เท่ียงตรง) 

Level 8-9 : Production (ผลิตภัณฑ) 

 

 

รูปท่ี 1 การระบุระดับและการจัดหมวดหมูของ TRL 

3. ความสัมพันธของ TRL กบัการบริหาร

จัดการโครงการวิจัยและพัฒนา 

“TRL เปนเครื่องมือบริหารจัดการโครงการ

หรือโปรแกรมท่ีนํามาประยุกตใช เพ่ือสรางความ

เขาใจรวมกัน ระหวางนักพัฒนาเทคโนโลยีกับผูท่ีจะ

นํ า เทคโนโลยีถ ายทอดสู ลู กค า  และสามารถ

เปรี ยบ เ ทียบความพรอมและเสถียรภาพของ

เทคโนโลยี ระหวางเทคโนโลยีท่ีแตกตางกันได” [4]  

ตัวอยางของประเทศท่ีมีความกาวหนาทาง

เทคโนโลยีข้ันสูง ทําใหเห็นไดอยางชัดเจนวา TRL มี

ความสําคัญในการเปนเครื่องมือสําหรับการบริหาร

จัดการงานวิจัยและพัฒนา (R&D Tools) องคกรท่ีทํา

หนาท่ีวิจัยและพัฒนาไมเพียงแตใช TRL สําหรับ

โครงการวิจัยเพ่ือการศึกษาเทานั้น แต TRL ยังเปน

เครื่องมือท่ีมีประโยชนอยางยิ่ง เม่ือมีความประสงคเพ่ือ

ตอยอดนําผลงานวิจัยออกสูตลาดเชิงพาณิชย [7] [8] 

ในระหวางการบริหารจัดการโครงการวิจัย

และพัฒนานั้น TRL สามารถชวยบงชี้ไดวามีความ

จําเปนหรือไมวาจะตองไดรับการถายทอดเทคโนโลยี 

(Technology Transfer เพ่ือชวยใหเสถียรภาพและ

ศักยภาพของเทคโนโลยีท่ีครอบครองอยู เกิดการ

พัฒนากาวหนาตอไปได โดยการรับการถายทอด

เทคโนโลยีนั้นเกิดข้ึนไดในทุกระดับ TRL ข้ึนอยูกับ

ความพรอมและศักยภาพของผูรับการถายทอด

เทคโนโลยี [2] 

เ พ่ือกาวให ทันตอยุคสมัยของเทคโนโลยี

นวัตกรรมใหม ซ่ึงมีการพัฒนากาวกระโดดไปอยาง

รวดเร็ว สงผลใหมีความจําเปนอยางยิ่งยวดในการ

นําเอาองคความรู เ ก่ียวกับระดับความพรอมทาง

เทคโนโลยี (TRL) เขามาใชในการบริหารจัดการ

โครงการวิจัยฯ เพ่ือสนับสนุนใหโครงการวิจัยและ

พัฒนาภายในประเทศไมหยุดชะงัก  สามารถ

ดําเนินการตอไปไดตามสภาพความพรอมและ

ศักยภาพของบุคลากรภายในประเทศ 



หากมีการแยกยอยระบบของโครงการท่ีอยู

ระหวางการดําเนินการวิจัยและพัฒนาอยูข้ึนมา จะ

เห็นไดวาในการสรางนวัตกรรมหรือผลิตภัณฑข้ึนมา

ใหม ผลผลิตสุดทายท่ีตองการจะประกอบข้ึนมาดวย

องคประกอบของเทคโนโลยีหลาย ๆ ดาน นอกจาก 

TRL จะบงชี้ระดับความพรอมทางเทคโนโลยีท่ี

ครอบครองอยูระหวางดําเนินโครงการแลว ยังชวยให

กลุ มผูบริหารโครงการสามารถตัดสินใจไดว า

เทคโนโลยียอยใดมีความเปนไปได ท่ีจะประสบ

ผลสําเร็จหากทําการวิจัยและพัฒนาข้ึนเอง (Make 

และยังมีความคุมคาในการลงทุนเม่ือปฏิบัติเชนนั้น 

ในทางกลับกันเทคโนโลยียอยบางอยางอาจมีราคาใน

การจัดหาไมสูงนัก หรือเปนไปไดยากท่ีจะวิจัยและ

พัฒนาใหสําเร็จไดดวยศักยภาพของทีมงานวิจัยท่ีมีอยู 

ดังนั้น กลุมผูบริหารโครงการก็สมควรท่ีจะเดินหนา

ทําการจัดหา (Buy) เพ่ือใหโครงการวิจัยฯ ไมเกิดการ

สะดุดหยุดชะงักและสามารถดําเนินโครงการวิจัยฯ 

ตอไปไดโดยไมเสียเวลา 

TRL มีบทบาทเสริมโดยเปนเครื่องมือชวยใน

การวางแผนในวงจรการวิจัยและพัฒนาท่ีหมุน

วนเวียนเปนวัฏจักร การทําการประเมินคา TRL จึง

เปรี ยบ เห มือนการลง ทุน ท่ีจะ ทํ า ใหทร าบ ถึ ง

สถานะปจจุบันขององคกรวาอยูใน TRL ระดับใด

และสรางระดับ TRL เปาหมายท่ีตองการไปใหถึง 

โดยอางอิงมาจากพันธกิจขององคกร การพิจารณา

ประเมินคา TRL จะตองจัดทําข้ึนตั้งแตกอนเริ่มตน

โครงการวิจัยฯ ในชวงระหวางท่ีทําการศึกษาความ

เปนไปได (Feasibility Study) นั่นจะทําใหเห็นไดวา

เม่ือเริ่มตนโครงการวิจัยฯ จะมี Subsystem (ระบบ

ยอย) ในครอบครองอยูท่ีระดับ TRL ท่ีแตกตางกัน 

ซ่ึงจุดประสงคปลายทางของโครงการวิจัยฯ คือ การ

ทําใหระดับ TRL ท่ีดอยกวา สามารถพัฒนาใหทันกัน

และบรรลุระดับ TRL ท่ีเปนเปาหมายวาจะมีความ

เปนไปไดมากนอยเพียงใด เม่ือเปนเชนนี้การกําหนด

กฎเกณฑ (Criteria) ท่ีใชวัดประเมินคา TRL จึงตอง

มีความสอดคลองและจัดให เปนไปตามตัวแปร 

(Parameters) ของโครงการวิจัยฯ เพ่ือให TRL 

สามารถบงชี้ระดับความสามารถ (Competency 

Levels) ท่ีมีอยูได 

การประเมินคา TRL ของโครงการวิจัยฯ ยัง

ชวยใหองคกรสามารถรวมจุดสนใจไปยังเทคโนโลยี

เปาหมายหรือเทคโนโลยีหลัก (Key Technology) 

ได โดยเทคโนโลยีหลักจะถูกต้ังเปนเปาหมาย เพ่ือ

สรางศักยภาพท่ียั่งยืนท่ีองคกรตองบรรลุใหจงได เม่ือ

พิจารณาเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับระบบยอยใดแลว

พบวา เทคโนโลยีท่ีตองใชนั้นเปนเทคโนโลยีท่ีเกา

และมีผูท่ีมีความเชีย่วชาญอยูแลว ก็ควรแสวงหาจาก

ภายนอก (Outsourcing) ไมควรท่ีจะทําการวิจัยและ

พัฒนา ข้ึน เอ ง  แต ห าก เทค โน โล ยี หลั ก  (Key 

Technology) ท่ีตองใชในระบบยอยใดนั้นองคกรไม

มีอยูในครอบครอง และถาหากเทคโนโลยีหลัก (Key 

Technology) ดังกลาวนั้นเปนเปาหมายขององคกร

ดวยแลวก็มีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองทําการ

ลงทุนคิดคนข้ึนเอง และยังตองคํานึงไปถึงการบริหาร

จั ด ก า ร ท รั พ ย สิ น ท า ง ป ญ ญ า  ( Intellectual 

Property  อีกดวย หากทําการวิจัยและพัฒนาได

เปนผลสําเร็จ ดังนั้น จึงกลาวไดวา TRL เปน

เครื่องมือชวยกําหนดแนวทางการดําเนินโครงการ

การวิจัยและพัฒนา (TRL ชวยในการบริหารจัดการ

เวลา เ งิน และทรัพยากรท่ีเขามาเ ก่ียวของ ให



โครงการวิจัยฯ ดําเนินไปใหทันตอเวลาและมีความ

คุมคาตอการลงทุน) ไมวาจะเปนในสวนของการ

เขียนแผนปฏิบัติการ (Action Plan) ขององคกร 

การทําแผนการดําเนินธุรกิจ (Business Plan) และ

การสรางแผนท่ีนําทางดานเทคโนโลยี (Technology 

Roadmap) 

4. การนํา TRL มาประยุกตใชกับงานวิจัย

และพัฒนาในประเทศไทย 

จากบทบรรยายของ ดร.สุวิทย เมษินทรีย 

รัฐมนตรีชวยวาการกระทรวงพาณิชย ไดอธิบายวา

วิสัยทัศนเชิงนโยบายไทยแลนด 4.0 มีลักษณะ

อยางไรนั้น ทําใหรับทราบไดวานายกรัฐมนตรีมีความ

มุง ม่ันท่ีจะปรับเปลี่ยนโครงสรางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทยไปสู “Value-Based Economy” หรือ 

“เศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม” [9] ซ่ึงทําให

การรับถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือนํามาตอยอดสําหรับ

โครงการวิ จัยและพัฒนาสร า งนวัตกรรมหรือ

ผลิตภัณฑจากเทคโนโลยีใหม ข้ึนเ พ่ือใชงานเอง

ภายในประเทศหรือเพ่ือจําหนายเปนรายไดเขา

ประเทศนั้นเปนหนึ่งในจุดมุงหมายท่ีมีความสําคัญ

อยางยิ่ง 

สวทช. เปนองคกรตัวอยางท่ีไดนํา TRL เขา

มาใชเ พ่ือการบริหารจัดการโครงการวิจัยฯ [7] 

ถึงแมวา สวทช. จะยังไมไดมุงเนนการนําผลงานวิจัย

เขาสูเชิงพาณิชย แตก็ถือไดวาเปนจุดเริ่มตนท่ีดีท่ีทํา

ใหสถาบันและองคกรท่ีเก่ียวของกับการวิจัยและ

พัฒนาเทคโนโลยีดานตาง ๆ ในประเทศไทยเริ่ม

เล็งเห็นถึงความสําคัญของเครื่องมือสําหรับการ

บริหารจัดการงานวิจัยและพัฒนาชนิดนี้ 

 

รูปท่ี 2 กาวจากสถาบันวิจัยสูตลาดผลิตภัณฑ [10] 

กระบวนการประยุกตใช TRL ในโครงการวิจัย

และพัฒนาจะสอดคลองและผันแปรไปตามระดับ 

TRL ภายในหนวยงานวิจัย ซ่ึงทําใหกลุมผูวิจัยตอง

สามารถประเมินไดเสียกอนวาระดับความพรอมทาง

เทคโนโลยีของโครงการวิจัยฯ ของตนอยูในระดับใด 

แลวจึงสามารถวิเคราะหเพ่ือแสวงหาหนทางปฏิบัติ

ต อ ไป  เ พ่ื อนํ า ผ ล ง านจ ากกา รวิ จั ย ใน ร ะดั บ

มหาวิทยาลัยหรือสถาบันวิจัยพัฒนา (TRL : 1-3 

กาวไปสูการสรางตนแบบ (TRL : 3-6 ทดสอบการ

ใชงาน การตรวจสอบมาตรฐาน (TRL : 6-8) 

จนกระท่ังสามารถสรางเปนผลิตภัณฑสมบูรณแบบ 

(TRL : 8-9) ท่ีสามารถสรางบทบาทในตลาด

เทคโนโลยีได 

5. ความตระหนักรูดานระดับความพรอมทาง

เทคโนโลยีของ สทป. 

สถาบันเทคโนโลยีปองกันประเทศ (สทป.  ใน

ฐานะท่ี เปนองคกร ท่ี ทําหนา ท่ีวิจัยและพัฒนา

ยุทโธปกรณใหกับกองทัพไทยไดนํา TRL เขามาชวย

ในการบริหารจัดการโครงการวิจัยและพัฒนา

ยุ ท โ ธ ป ก ร ณ  เ พ่ื อ ใ ห เ กิ ด ค ว า ม ก า ว ห น า ใ น

โครงการวิจัยฯ มีความคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด

ในวงเงินงบประมาณท่ีไดรับ โดยมีความสอดคลอง

กั บ ป ริ ม า ณ จํ า น ว น เ นื้ อ ง า น แ ล ะ ข น า ด ข อ ง



โครงการวิจัยฯ ท่ี สทป. มีศักยภาพในการบริหาร

จัดการได ซ่ึงนั่นก็คือ สทป. ไดใช TRL เปนมาตรวัด

ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร พั ฒ น า ร ะ บ บ  (System 

Development Plan) เพ่ือใหระบบของยุทโธปกรณ

ในโครงการวิจัยและพัฒนาท่ีเริ่มตนท่ีระดับ TRL 

ของระบบยอยท่ีแตกตางกัน สามารถคอย ๆ ลด

ชองวางลงและทายท่ีสุดเปาหมายคือ การทําให TRL 

ของระบบยอยท้ังหมดเทากันเม่ือโครงการวิจัยฯ 

ป ร ะสบคว ามสํ า เ ร็ จ ภ าย ใน ร ะยะ เ ว ล าแล ะ

งบประมาณท่ีกําหนด นอกจากนี้ TRL (ผนวกรวมกับ 

MRL : Manufacturing Readiness Level) ยังเปน

เครื่องมือตรวจสอบเพ่ือใชในการบงชี้วาเทคโนโลยีใด 

สทป. (หรือองคกรอ่ืน ๆ  ตองทําการเจรจาตอรอง 

เพ่ือใหไดรับการชดเชยทางยุทธพาณิชย (Offset 

Program) อีกดวย เหตุผลก็เนื่องมาจากรายการ

ตรวจสอบตามนโยบายการชดเชยทางยุทธพาณิชย 

(Checklist of Offset Policy) นั้น ก็มาจากการ

พิจารณาใช TRL เปนเกณฑกําหนดนั่นเอง TRL จึง

เปนท้ังตัวชี้วัดความพรอมทางเทคโนโลยี เครื่องมือ

เฝาติดตามผลการดําเนินโครงการวิจัยฯ และเปน

ตัวชี้วัด (KPI) ของโครงการวิจัยฯ ไปดวยในคราว

เดียวกัน 

6. สรุป 

TRL เปนเครื่องมือสําหรับการบริหารจัดการ

โครงการวิจัยและพัฒนาท่ีเปนมาตรฐานสากล และ

เปนท่ียอมรับในระดับนานาชาติ การนํา TRL เขามา

ประยุกตใชในโครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการสราง

ยุทโธปกรณสําหรับใชงานเองภายในประเทศ หรือนํา

ออกสูตลาดสินคาอุตสาหกรรมปองกันประเทศระดับ

ภูมิภาคหรือระดับโลก เพ่ือสรางรายไดใหประเทศนั้น 

มีความเปนไปไดวาจะประสบความสําเร็จ หาก

นักวิจัยมีความรูและความเขาใจในการประเมินระดับ

ความพรอมทางเทคโนโลยี เพ่ือนําไปสูอุตสาหกรรม

ในโครงการวิจัยฯ ท่ีตนเองมีสวนรับผิดชอบวา ระดับ 

TRL ท่ีมีอยูในขณะนี้อยูในระดับใดและเทคโนโลยี

ยอยท่ีเก่ียวของในโครงการวิจัยฯ นั้น สวนใดสามารถ

พัฒนาข้ึนไดเอง หรือสวนใดมีจําเปนตองไดรับการ

ถายทอดเทคโนโลยี เพ่ือใหสามารถพัฒนากาวทัน

ระดับพัฒนาการดานอุตสาหกรรมปองกันประเทศ

ของประเทศอ่ืน ๆ ได 

หาก “โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีใน

อุตสาหกรรมปองกันประเทศ”ไดผานการพิจารณา

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (TRL) ท้ังในข้ันตน

กอนเริ่มโครงการวิจัยฯ และมีการทบทวนเปนระยะ 

ๆ ระหวางท่ีดําเนินโครงการวิจัยฯ เพ่ือปรับปรุง

พัฒนาระดับ TRL ใหเปนวงรอบแลวนั้น การบริหาร

จัดการโครงการวิจัยฯ จะสามารถดําเนินไปไดอยาง

ราบรื่น และมีความเปนไปไดท่ีจะตรวจพบขอสงสัย 

ตลอดจนอุปสรรคหรือขอขัดของ กอนท่ีสิ่งดังกลาว

อาจจะกลายเปนปญหาท่ียุ งยากซับซอน ซ่ึงไม

สามารถแกไขไดโดยงาย ดังนั้นการใชระดับความ

พรอมทางเทคโนโลยีหรือ TRL มาเปนหนึ่งใน

ข อ พิ จ า รณา ใน ทุกห ว ง เ ว ล าขอ งการ ดํ า เนิ น

โครงการวิจัยฯ จะมีสวนชวยอยางมาก สงผลให

โครงการวิจัยฯ กาวไปสูความสําเร็จ สามารถบรรลุ

ตามวัตถุประสงค เพ่ือใหยุทโธปกรณท่ีผานการวิจัย

และพัฒนาโดย สทป. สามารถผานการตรวจสอบ

มาตรฐานของคณะกรรมการกําหนดมาตรฐาน



ยุทโธปกรณ (กมย. และถูกนําเขาใชประจําการใน

เหลาทัพไดอยางเต็มความภาคภูมิ 
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