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ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีแบตเตอรี่
ที่ใช้ในอากาศยานไร้คนขับ

นางสาวบุศรินทร์  โอสถาวรนันท์

บทนำ�
อากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) เป็นอากาศยานที่ไม่มีนักบินประจ�ำการอยู่บนเครื่อง แต่ใช้

วิธีควบคุมเครื่องจากระยะไกล ซึ่งจะมีรูปร่าง ขนาด และรูปแบบที่แตกต่างกันตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน โดยในช่วงแรก 

UAV จะใช้ในกองก�ำลังทหารเป็นส่วนใหญ่ เริ่มต้นจากการใช้เป็นเป้าฝึกทางอากาศ (Aerial Target) ต่อมาใช้ปฏิบัติภารกิจ 

ด้านการข่าวกรอง เฝ้าตรวจ ค้นหาเป้าหมาย และการลาดตระเวน (Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and 

Reconnaissance: ISTAR) ในปัจจบัุน UAV ถกูพฒันาให้สามารถใช้ปฏบิตักิารโจมต ีซึง่สามารถติดตัง้กล้องทีม่คีณุภาพสงูส�ำหรบั

การถ่ายทอดภาพเคลื่อนไหวและภาพนิ่งได้ตามเวลาจริง (Real Time) นอกจากการใช้งานด้านการทหาร UAV ยังถูกพัฒนา 

เพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ ได้มากมาย เช่น การถ่ายภาพมุมสูง ดูสภาพการจราจร บันทึกภาพข้อมูลกรณีเกิดภัยพิบัติ รวมทั้ง

การใช้งานในภาคการเกษตร อย่างไรก็ตาม ใน UAV ทุกล�ำจะปฏิบัติงานได้จะต้องมีแบตเตอรี่เป็นส่วนประกอบ แม้ว่าจะไม่ได ้

ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่โดยตรง แต่อุปกรณ์ส่วนอื่น ๆ ที่ติดตั้งอยู่ใน UAV ล้วนต้องใช้พลังงาน

ไฟฟ้าจากแบตเตอรีท่ัง้สิน้ เช่น ระบบควบคมุ (Control System) ระบบน�ำร่องและน�ำวถิ ี(Navigation and Guidance System) 

ระบบการเชือ่มต่อและเกบ็ข้อมลู (Data Link and Storage System) รวมทัง้กล้องถ่ายภาพนิง่ กล้องวดีิโอ และกล้องอนิฟราเรด 

ในบทวเิคราะห์นี ้จะกล่าวถึงความก้าวหน้าของเทคโนโลยแีบตเตอรีท่ีใ่ช้ในอากาศยานไร้คนขบั โดยแบ่งเป็นหัวข้อต่าง ๆ  ได้แก่  

แหล่งพลังงานที่ใช้ในการขับเคลื่อน UAV การใช้แบตเตอรี่ส�ำหรับ UAV ประเภทและความก้าวหน้าของเทคโนโลยีแบตเตอรี ่

ที่ใช้ส�ำหรับ UAV ในปัจจุบัน แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอรี่ส�ำหรับ UAV ในอนาคต และบทสรุป

1. แหล่งพลังงานที่ใช้ในการขับเคลื่อน UAV
อากาศยานไร้คนขบัแบ่งตามการใช้แหล่งพลงังานในการขับเคล่ือนได้ 2 แบบ คอื แบบใช้เชือ้เพลิงฟอสซิล และใช้พลงังาน

ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ โดยมีรายละเอียดดังนี้

1)	เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuel) ส�ำหรับอากาศยานไร้คนขับที่ใช้เครื่องยนต์สันดาปภายใน (Internal Combustion  

		  Engine) ในการขบัเคลือ่น ได้แก่ เครือ่งยนต์แก๊สเทอร์ไบน์ (Gas Turbine) เคร่ืองยนต์ลูกสูบ (Reciprocating Engine)  

		  และเคร่ืองยนต์ไอพ่น (Jet Engine) เช่น เทอร์โบเจท็ เทอร์โบแฟน และแรมเจท็ ทัง้นี ้เคร่ืองยนต์ทีใ่ช้เช้ือเพลงิฟอสซลิ 

		  ในการขับเคลื่อนจะมีน�้ำหนักมาก ตัวเครื่องมีขนาดใหญ่ มีความสามารถปฏิบัติการได้ในระยะไกล

รูปที่ 1 อากาศยานไร้คนขับ ScanEagle ของบริษัท Insitu ใช้เครื่องยนต์สันดาบภายใน (ซ้าย) 
และอากาศยานไร้คนขับพลังงานแสงอาทิตย์ Zephyr ของสหราชอาณาจักร (ขวา)

ที่มา: Wikipedia
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2)	พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอร่ี ส�ำหรับอากาศยานไร้คนขับที่ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าในการขับเคลื่อน โดยใช้แบตเตอรี ่

		  แบบส�ำเร็จรูปที่สามารถชาร์จไฟกลับได้ หรือแบตเตอรี่ที่สามารถผลิตไฟฟ้าได้เอง เช่น เซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell)  

		  หรอืการใช้พลงังานแสงอาทติย์ในการผลติไฟฟ้าสนบัสนนุการท�ำงานของแบตเตอรีใ่ห้ใช้ได้นานข้ึน อากาศยานไร้คนขบั 

		  ที่ใช้แบตเตอรี่ส�ำเร็จรูปจะมีขนาดเล็ก ใช้ส�ำหรับปฏิบัติการในระยะใกล้ และใช้งานได้ไม่นาน แต่หากใช้พลังงาน 

		  แสงอาทิตย์ร่วมด้วยสามารถพัฒนาและออกแบบให้ปฏิบัติการได้ไกล และบินได้นาน

2. การใช้แบตเตอรีส่ำ�หรับ UAV
แบตเตอรี่เป็นส่วนประกอบส�ำคัญของระบบอากาศยานไร้คนขับ โดย UAV ที่ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าในการขับเคลื่อน 

จะใช้ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่โดยตรง นอกจากระบบขับเคล่ือนแล้ว UAV ยังมีความจ�ำเป็นต้องใช้แบตเตอร่ีในการจ่ายพลังงาน 

ส�ำหรับอุปกรณ์ส่วนอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ระบบควบคุม (Control System) ระบบน�ำร่องและน�ำวิถี (Navigation and  

Guidance System) ระบบการเช่ือมต่อและเกบ็ข้อมลู (Data Link and Storage System) ระบบกล้อง เช่น กล้องถ่ายภาพนิง่  

กล้องวิดีโอ และกล้องอินฟราเรด รวมทั้งวิทยุบังคับ และเรดาร์ โดยสามารถแบ่งประเภทของแบตเตอร่ีส�ำหรับอากาศยาน 

ไร้คนขับตามปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่ปล่อยออกมา (Discharge Current) ได้ 2 ประเภท ได้แก่ High-Multiplier Discharge 

และ Normal Discharge C-Rate [1]

นอกจากนี้อากาศยานไร้คนขับมีทั้งแบบปีกตรึง (Fixed Wing) และแบบปีกหมุน (Rotor Wing) ถูกสร้างขึ้นตามภารกิจ

การใช้งาน เนื่องจากมีจุดเด่นที่แตกต่างกัน โดย UAV แบบปีกตรึงต้องใช้ทางวิ่งในการบินขึ้นและลง ไม่สามารถลอยตัวนิ่ง 

อยู่ในอากาศได้ จึงไม่มีความยืดหยุ่นในการปฏิบัติงาน แต่สามารถปฏิบัติงานได้นาน และสามารถรับน�้ำหนักบรรทุกได้มาก  

ส่วน UAV แบบปีกหมุน จะมีความคล่องตัวในการปฏิบัติภารกิจในพื้นที่จ�ำกัด สามารถบินขึ้นและลงทางดิ่ง ลอยตัวนิ่ง 

อยู่ในอากาศ มีความยืดหยุ่นในการปฏิบัติงาน แต่ปฏิบัติงานได้ไม่นาน และรับน�ำ้หนักได้ไม่มาก จึงท�ำให้ UAV แต่ละประเภท 

ซึ่งปฏิบัติงานในแต่ละภารกิจมีความต้องการใช้แบตเตอรี่แตกต่างกันไปตามคุณลักษณะท่ีก�ำหนดไว้ใน UAV แต่ละรุ่น  

โดยสิ่งส�ำคัญในการพิจารณาเลือกใช้แบตเตอรี่ [2] ส�ำหรับ UAV มีรายละเอียดดังนี้

1)	ขนาดและน�้ำหนักของแบตเตอร่ี เนื่องจาก UAV แต่ละประเภทจะมีน�้ำหนักบินขึ้นสูงสุด (Maximum Take-Off 

	  	 Weight: MTOW) และช่องส�ำหรับการใส่แบตเตอร่ีแตกต่างกันไป การเลือกแบตเตอร่ีให้มีขนาดและน�้ำหนัก 

		  ตามคุณลักษณะของ UAV แต่ละประเภทจึงเป็นสิ่งที่ส�ำคัญ

2)	แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ (Battery Voltage) หรือจ�ำนวนก้อนแบตเตอร่ีท่ีมีก�ำลังไฟฟ้าเหมาะสมสามารถใช้งาน 

		  กับชนดิของมอเตอร์ไฟฟ้าและอปุกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์ในอากาศยานไร้คนขับได้ โดยก�ำลงัไฟฟ้าท่ีสงูเกินคณุลักษณะของ  

		  UAV ที่ก�ำหนดไว้จะท�ำให้เกิดความเสียหายได้

3)	ความจุของแบตเตอรี่ (Battery Capacity) หากมีความจุมากจะท�ำให้ UAV สามารถใช้งานได้นานขึ้น แต่แบตเตอรี่ 

		  อาจมีขนาดและน�้ำหนักเพิ่มขึ้น ควรเลือกใช้ตามคุณลักษณะของ UAV ที่ก�ำหนดไว้

4)	คุณภาพของแบตเตอรี ่เป็นเร่ืองท่ีส�ำคญัมาก ควรเลอืกใช้แบตเตอรีจ่ากบรษิทัผูผ้ลติท่ีได้มาตรฐาน และมปีระสทิธภิาพ  

		  โดยอาจมีราคาสูง แต่เป็นการเพิ่มความปลอดภัยและความมั่นใจในระหว่างการใช้ UAV นอกจากนี้แบตเตอรี่ 

		  ควรมีความยืดหยุ่นและทนทานต่อแรงกระแทก การสั่นสะเทือน และมีการวัดปริมาณพลังงานไฟฟ้า เพื่อให้สามารถ 

		  ระบุระยะเวลาการใช้งานที่เหลืออยู่
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รูปที่ 2 ส่วนประกอบของชุดแบตเตอรี่ Li-Ion 
ที่มา: Machine Design

ชุดแบตเตอร่ี (Battery Pack) [3] ส�ำหรับอากาศยานไร้คนขับท่ีมีความปลอดภัยต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน  

MIL-STD-810 Environmental Qualification จากรูปที่ 2 แสดงส่วนประกอบหลักของชุดแบตเตอรี่ ซึ่งประกอบด้วย  

1) เซลล์แบตเตอรี่ (Cell) เป็นแหล่งพลังงานหลัก 2) ระบบการจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System: BMS)  

มีแผงวงจรพิมพ์ (Printed Circuit Board Assembly) เป็นตัวประมวลผลของระบบ ช่วยปกป้องชุดแบตเตอรี่จากการชาร์จไฟ 

การคายประจุ หรืออุณหภูมิสูงเกินไป และช่วยป้องกันการลัดวงจร 3) อุปกรณ์ห่อหุ้ม ซึ่งอาจจะเป็นพลาสติก กรอบพลาสติก 

หรือพลาสติก PVC แบบหด (Shrink-Wrap) และ 4) สายต่อกับอุปกรณ์ภายนอก

3. ประเภทและความก้าวหน้าของแบตเตอรี่ที่ใช้สำ�หรับ UAV ในปัจจุบัน
ปัจจุบันมีการพัฒนาแบตเตอรี่หลายประเภท เพื่อใช้ในอากาศยานไร้คนขับ [4] ได้แก่

1)	แบตเตอร่ี Nickel-Cadmium (Ni-Cd) มีความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าได้ดี แต่ไม่คงท่ี จ่ายกระแสไฟฟ้า 

		  ได้ไม่นาน และมีน�้ำหนักค่อนข้างมาก

2)	แบตเตอรี่ Nickel Metal Hydride (NiMh) มีความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าได้คงที่ จ่ายกระแสไฟฟ้าได้น้อย  

		  แต่จ่ายได้นาน และมีน�้ำหนักค่อนข้างมาก

3)	แบตเตอร่ี Lithium Ion (Li-Ion) มีความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าได้คงที่ จ่ายกระแสไฟฟ้าได้นาน  

		  และมีน�้ำหนักเบา

4)	แบตเตอร่ี Lithium Polymer (Li-Po) มีความสามารถในการจ่ายกระแสไฟฟ้าได้คงที่ จ่ายกระแสไฟฟ้าได้นาน  

		  และมีน�้ำหนักเบา

จากแบตเตอรี่ทั้ง 4 แบบดังกล่าวข้างต้นที่ปัจจุบันมีใช้ใน UAV นั้น แบตเตอรี่แบบ Li-Ion และ Li-Po จะมีน�้ำหนักเบา 

จึงถูกน�ำมาพัฒนาต่อยอด เพื่อให้ได้แบตเตอรี่ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยแบตเตอรี่แบบ Li-Ion มีคุณสมบัติที่สามารถใช้งาน 

ในอุณหภูมิต�่ำได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถชาร์ตกลับได้เร็ว [5] ให้พลังงานสูง มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน มีความปลอดภัย  

น�้ำหนักเบา มีราคาถูก และเป็นโลหะที่สามารถ Recycle ได้ทุกส่วน จึงไม่เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ใช้อิเล็กโทรไลต ์

ท่ีเป็นของเหลว จึงมีโอกาสเกิดการบวมและระเบิดสูงได้ โดยตัวแบตเตอรี่จะมีรูปทรงกระบอก (Cylindrical 18650 Cell)  

ใช้วัสดุอะลูมิเนียมหรือเหล็กในการห่อหุ้ม และรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดแตกต่างกัน ใช้วัสดุเป็นเหล็กในการห่อหุ้ม จึงมี 

ความแข็งแรง แต่มีน�้ำหนักมาก 
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ที่มา : McKinsey&Company

จากตารางที ่ 1 แสดงการพฒันาแบตเตอรีแ่บบ Li-Ion จ�ำนวน 5 ชนดิหลกัทีปั่จจุบนัมใีช้ในอตุสาหกรรม ซึง่แต่ละชนดิ

มีความแตกต่างกันตามสารประกอบภายในแบตเตอร่ีในส่วนของขั้วแคโทด (Cathode) ท�ำให้มีคุณสมบัติที่แตกต่างกันไป

ตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน โดยแบตเตอรี่ที่มี Cobalt (Co) เป็นส่วนประกอบจะมีราคาสูง จึงมีการพัฒนาด้วยการ 

น�ำสารประกอบตวัอืน่ เช่น Nickel (Ni) Manganese (Mn) หรือ Aluminum (Al) มาใช้ทดแทนหรอืลดปริมาณ Cobalt ลง 

เพ่ือให้ราคาถูกลง แต่ยังคงให้ประสิทธิภาพสูง โดยปัจจุบันแบตเตอรี่ดังกล่าวถูกน�ำไปใช้กับกลุ่มสินค้าอิเล็กทรอนิกส์  

และอุตสาหกรรมรถยนต์ไฟฟ้า เป็นต้น

ส่วนแบตเตอรีแ่บบ Li-Po หรอืเรยีกอกีอย่างว่า Laminate Cell มนี�ำ้หนกัเบา สามารถปรับเปล่ียนรปูทรงของแบตเตอรี่

ได้ไม่จ�ำกัดตามความต้องการใช้งานของ UAV มีความปลอดภัยสูง ใช้งานได้ยาวนานกว่า Li-Ion แต่มรีาคาแพง ใช้อเิลก็โทรไลต์

ทีเ่ป็นเจลเหลว จงึท�ำให้เกดิการบวมและระเบดิน้อยกว่า โดยตัวแบตเตอรีห่่อหุม้ด้วยถุงลามิเนตอะลูมิเนียมฟอยล์แบบยืดหยุน่ได้ 

(Flexible Aluminum Foil Laminate Pouch) ที่มีความหนาเพียง 0.1 มม. (เทียบกับความหนาของเหล็กและอะลูมิเนียม 

ท่ีใช้เป็นวสัดหุ่อหุม้ของแบตเตอรี ่Li-Ion ทีม่คีวามหนาตัง้แต่ 0.25 – 0.4 มม.) ท�ำให้มนี�ำ้หนกัเบา แต่สามารถถกูเจาะทะลทุ�ำให้

แบตเตอรีช่�ำรดุได้ และสามารถออกแบบให้มคีวามจตุัง้แต่ 50 mAhr หรือน้อยกว่าส�ำหรับอปุกรณ์ขนาดเล็กอย่างนาฬิกาข้อมือ 

จนถึง 50 Ahr หรือมากกว่าส�ำหรับยานพาหนะขนาดใหญ่อย่างยานยนต์ไฟฟ้า [3]

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของเทคโนโลยีแบตเตอรี่แบบ Lithium Ion (Li-Ion) แต่ละชนิด [6]

ตารางที่ 2 ตัวอย่างแบตเตอรี่ที่ใช้สำ�หรับ UAV แต่ละประเภท

 วัสดุที่ใช้ ความ
ปลอดภัย

ราคา
(USD/kWh)

พลังงาน
(kWh/kg)

จำ�นวนครั้งของการนำ�กลับ
มาชาร์จไฟได้ใหม่ (ครั้ง)

LCO (LiCoO2) ต�่ำ สูง 0.58 1,500 – 2,000

NMC1 (LiNixCoxMnxO2) ปานกลาง ปานกลาง 0.60 2,000 – 3,000

LMO (LiMn2O4) สูง ต�ำ่ 0.41 1,500 – 3,000

LFP (LiFePO4) สูงมาก ต�ำ่ 0.53 5,000 – 10,000

NCA (LiNi0.8Co0.15AI0.05O2) ปานกลาง ปานกลาง 0.72 NA

แบบที่ UAV แบตเตอรี่ที่ใช้ คุณสมบัติของแบตเตอรี่

1

DJI Mini 2 แบตเตอรี่แบบ Li-Po ของบริษัท DJI

DJI Mini 2 BWX161-2250-7.7 

2250 mAh

น�้ำหนัก 86.2 กรัม 

บินได้นาน 31 นาที
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แบบที่ UAV แบตเตอรี่ที่ใช้ คุณสมบัติของแบตเตอรี่

2

Northrop Grumman X-47B แบตเตอรี่แบบ Li-Ion ของบริษัท 

Eaglepicher Techonologies

LP3333 24V 50Ah

ขนาด กXยXส : 21.1X32X19.1 ซม.

น�้ำหนัก 17.24 กก. อายุการใช้งาน 

5 ปี บินได้ 10,000 ชม.

3

Parrot Disco

แบตเตอรีแ่บบ Li-Po ของบรษิทั 

ShenZhen HENZENS Technology

CS-PAT250RX

3400 mAh / 37.74 Wh 11.1 V

ตารางที่ 2 ตัวอย่างแบตเตอรี่ที่ใช้สำ�หรับ UAV แต่ละประเภท (ต่อ)

จากตารางที่ 2 แบตเตอรี่แบบท่ี 1 เป็นแบบ Li-Po ที่ใช้กับอากาศยานไร้คนขับแบบปีกหมุนรุ่น DJI Mini 2  

ของบริษัท SZ DJI Technology ของจีน ที่ถูกออกแบบมาส�ำหรับการถ่ายภาพและวิดีโอทางอากาศ มีน�้ำหนักเบาเพียง  

249 กรมั ขนาดเลก็เท่าฝ่ามอื พกพาสะดวก บินได้ไกล 6 กโิลเมตร บินได้นาน 31 นาท ีมีระบบกนัสัน่แบบ 3 แกน ความละเอียด

ของวิดีโอสูงสุดระดับ 4K ส่งสัญญาณภาพด้วยระบบ OcuSync 2.0 มีความเร็วในการบิน 16 เมตรต่อวินาที และสามารถ 

ต้านแรงลมได้ 8.5 – 10.5 เมตรต่อวินาที โดย DJI Mini 2 ถูกจัดอันดับโดยเว็บไซต์ TechRadar เป็น 1 ใน 10 ของอากาศยาน

ไร้คนขับแบบปีกหมุนที่ดีที่สุดในปี 64 [7] 

แบตเตอรี่แบบที่ 2 เป็นแบบ Li-Ion ของบริษัท EaglePicher Technologies ที่เป็นผู้พัฒนาแบตเตอรี่ที่ใช้ส�ำหรับ 

การทดสอบบินคร้ังแรกจากเรือบรรทุกเครื่องบินของอากาศยานไร้คนขับโจมตีแบบ Northrop Grumman X-47B  

ของบริษัท Northrop Grumman ของสหรัฐอเมริกา [8] 

แบตเตอรี่แบบที่ 3 เป็นแบบ Li-Po ที่ใช้กับอากาศยานไร้คนขับแบบปีกนิ่งรุ่น Parrot Disco ที่ผลิตโดยบริษัท Parrot  

ของฝรัง่เศส ถกูออกแบบมาส�ำหรบัการถ่ายภาพและวดีิโอทางอากาศ ตัวเคร่ืองใช้วสัดุพลาสติกคาร์บอนผสมโฟม มนี�ำ้หนักเบาเพยีง 

700 กรัม บินได้เร็ว 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง บินได้นาน 45 นาที บินได้ไกล 1.2 กิโลเมตร ติดตั้งกล้องถ่ายภาพความละเอียดสูง 

14 ล้านพิกเซล และถ่ายวิดีโอด้วยความละเอียด 1080p มีระบบการบินขึ้นและลงจอดอัตโนมัติ โดย Parrot Disco ถูกจัดเป็น

ล�ำดับที่ 1 ของอากาศยานไร้คนขับแบบปีกตรึงที่ดีที่สุดของปี 64 [9]

4. แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอรี่สำ�หรับ UAV ในอนาคต
	 เป้าหมายการพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอรี่ส�ำหรับอากาศยานไร้คนขับในอนาคต คือ การสร้างแบตเตอรี่ให้สามารถ 

ใช้งานได้นานกว่าเดิม อายุการใช้งานของแบตเตอรี่นานขึ้น มีขนาดเล็กลง น�้ำหนักเบา สามารถชาร์จกลับได้เร็ว และเป็นมิตร

ต่อสิ่งแวดล้อม โดยเทคโนโลยีแบตเตอรี่ที่มีแนวโน้มการพัฒนาต่อยอดในอนาคตที่โดดเด่น มีรายละเอียดดังนี้
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รูปที่ 3 การเปรียบเทียบโครงสร้างแบตเตอรี่แบบ Li-Ion (ซ้าย) และ Solid – State (ขวา) 
ที่มา : Chargedevs

รูปที่ 4 โครงสร้างแบตเตอรี่แบบ Lithium Air Batteries 
ที่มา: Eurekalert

1)	แบตเตอร่ีแบบโซลิดสเตต (Solid–State Battery) หรือ อิเล็กโทรไลต์ โซลิดสเตต (Solid State Electrolytes)  

		  เป็นแบตเตอรี่ที่ใช้อิเล็กโทรไลต์ที่มีสถานะเป็นของแข็ง เช่น เซรามิก และโพลิเมอร์ ทดแทนอิเล็กโทรไลต์ที่มีสถานะ 

		  เป็นของเหลวหรือเจลเหลว จึงสามารถวางขั้วบวกและขั้วลบให้ใกล้กันมากขึ้น โดยไม่เกิดการลัดวงจร เป็นการช่วย 

		  ประหยัดพืน้ที ่ท�ำให้ได้ความจแุบตเตอรีเ่พิม่ข้ึน 2–10 เท่าของแบตเตอรีแ่บบ Li-Ion หรอื Li-Po และมอีายกุารใช้งาน 

		  นานถึง 10 ปี [10] นอกจากนี้ยังมีความปลอดภัยสูง เน่ืองจากอิเล็กโทรไลต์ท่ีเป็นของแข็งมีจุดเดือดสูง จึงไม่เกิด 

		  การบวมจนระเบิด อีกทั้งยังทนต่อสภาพอากาศทั้งร้อนจัดและเย็นจัด 

2)	แบตเตอรี่แบบลิเธียม–แอร์ (Lithium Air Batteries) เป็นแบตเตอร่ีที่มีขั้วบวกเป็นลิเธียม และขั้วลบท�ำจากวัสดุ 

		  ที่เป็นรูพรุนมีขนาดเบา ท�ำหน้าที่สร้างออกซิเจนจากอากาศโดยรอบ หลักการท�ำงาน คือ เมื่อลิเธียมท�ำปฏิกิริยา 

		  กับออกซิเจนในอากาศจะเกิดเป็นลิเธียมออกไซด์ และปล่อยพลังงานออกมา แบตเตอรี่จะมีน�้ำหนักเบา จึงท�ำให้ 

		  มคีวามหนาแน่นของก�ำลงัไฟฟ้า (Energy Density) สงู สามารถใช้งานได้นานกว่าแบตเตอรี ่Li-Ion ประมาณ 5 – 10 เท่า  

		  ที่น�้ำหนักเท่ากัน และให้พลังงานไฟฟ้ามากกว่า 2 เท่าในปริมาตรเท่ากัน [11]
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รูปที่ 5 โครงสร้างแบตเตอรี่แบบ Dual Carbon Batteries 
ที่มา: Engineering

3)	แบตเตอรี่คาร์บอนคู่ (Dual Carbon Batteries) เป็นแบตเตอรี่ที่ใช้คาร์บอนทั้งขั้วลบ และขั้วบวก มีความหนาแน่น 
		  ของพลังงานเทียบเท่าแบตเตอรี่ Li-Ion แต่มีอายุการใช้งานที่ยาวนานกว่า มีความปลอดภัย สามารถชาร์จได้เร็วขึ้น  
		  20 เท่า [12] ต้นทุนการผลิตต�่ำ และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพราะสามารถน�ำมา Recycle ได้ทั้งหมด

การพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอรี่ที่กล่าวข้างต้น เป็นเพียงตัวอย่างที่หยิบยกมาน�ำเสนอในบทวิเคราะห์ฉบับนี้ โดยยังม ี
การพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอรี่อีกหลายวิธีที่ยังอยู่ระหว่างการพัฒนาในขั้นตอนการทดสอบ และทดลองใช้งาน ซึ่งยังคงต้องใช้
ระยะเวลาอีกระยะหนึ่ง โดยสิ่งส�ำคัญในการพัฒนาแบตเตอรี่ส�ำหรับ UAV ในอนาคต คือ แบตเตอรี่ที่มีน�้ำหนักเบา มีขนาดเล็ก 
ชาร์จได้เร็ว และเก็บพลังงานได้มากขึ้น ซึ่งจะเป็นการช่วยลดภาระบรรทุก (Payload) ของ UAV และท�ำให้สามารถปฏิบัติการ
ได้ในระยะทางที่ไกลขึ้น

ส�ำหรับความเคลื่อนไหวล่าสุดเกี่ยวกับอุตสาหกรรมแบตเตอรี่ในประเทศไทย บริษัท พลังงานบริสุทธิ์ จ�ำกัด (มหาชน) 
หรอื EA ได้เริม่ลงทนุตัง้โรงงานผลติแบตเตอร่ีลเิธยีมไอออนในไทยทีใ่หญ่ทีสุ่ดในอาเซียนด้วยการต้ังเป้าก�ำลังการผลิต 50 GWh 
ต่อปี ใช้เทคโนโลยีการผลิตของบริษัท Amita Technology Inc ของไต้หวัน ซึ่งจะเริ่มท�ำการผลิต Phase แรกได้ในไตรมาส
ที่ 2 ของปี 64 โดยเมื่อ 22 มี.ค. 64 สทป. ได้ลงนามบันทึกความเข้าใจ (MOU) ว่าด้วยความร่วมมือด้านการวิจัยและพัฒนา 
เทคโนโลยพีลงังานเพือ่ความมัน่คงร่วมกบั EA มีวตัถุประสงค์ในการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยเีกีย่วกบัพลงังานทดแทนทางการทหาร 
ด้วยแนวคิด Open Innovation เกี่ยวกับยุทโธปกรณ์ประเภทยานรบ ระบบอากาศยานไร้คนขับ ระบบส่ือสารการทหาร  
และอปุกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์ต่าง ๆ  โดยมเีป้าหมายในการสนบัสนนุเทคโนโลยหีลักของ สทป. และสนบัสนนุเทคโนโลยตีามความต้องการ 
ของกระทรวงกลาโหมและกองทัพ โดยเป็นการพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการ เช่น แบตเตอรี่ Li-Ion ยานยนต์ไฟฟ้าและชิ้นส่วน 
และสถานอีดัประจไุฟฟ้า (Charging Station) ส�ำหรบัยทุโธปกรณ์ทางทหาร รวมท้ังการด�ำเนนิงานเชงิพาณชิย์ในอนาคตส�ำหรบั
อุตสาหกรรมป้องกันประเทศด้านพลังงานต่อไป

5. บทสรุป
แบตเตอรีเ่ป็นอุปกรณ์ทีมี่ความส�ำคัญเป็นอย่างยิง่ทีใ่ช้ขับเคลือ่น UAV และอุปกรณ์ส่วนอืน่ ๆ ของ UAV โดยการเลือกใช้

แบตเตอรี่ให้ตรงกับคุณลักษณะตามที่ก�ำหนดไว้ใน UAV แต่ละรุ่น เช่น ขนาดและน�้ำหนัก แรงดันไฟฟ้า ความจุ และคุณภาพ
ของแบตเตอรี่ เป็นสิ่งส�ำคัญที่ต้องออกแบบและก�ำหนดอย่างรอบคอบ ทั้งนี้ ในปัจจุบันมีแบตเตอรี่หลายแบบที่ใช้งานกับ UAV 
แต่แบบทีไ่ด้รบัความนยิม คอื แบตเตอรีแ่บบ Li-Ion และ Li-Po เนือ่งจากมนี�ำ้หนกัเบา และมปีระสทิธิภาพสงู แต่ท้ัง 2 แบบนี ้
มีข้อดีและข้อเสียต่างกันขึ้นอยู่กับการน�ำไปใช้งาน 
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ในปัจจุบันทั้งนักวิจัย และบริษัทผู้ผลิตแบตเตอรี่ทั่วโลกต่างก็คิดค้นเทคโนโลยีใหม่ ๆ ตลอดเวลา เพื่อพัฒนาแบตเตอรี่ 

ให้มีประสทิธภิาพสงู สามารถกักเกบ็พลงังานได้สงูเมือ่เทยีบต่อน�ำ้หนกัของแบตเตอรี ่และมีความคุม้ค่าในด้านราคา โดยค�ำนงึถงึ 

ความปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งแบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่ใช้เก็บพลังงาน และใช้งานกับอุปกรณ์หลากหลาย  

จึงเป็นโอกาสทางธุรกิจส�ำหรับผู้ที่สามารถพัฒนาแบตเตอรี่ที่มีประสิทธิภาพสูงได้ในล�ำดับต้น ๆ

นอกจากนี ้บริษทัผูผ้ลติ UAV ต่างกพ็ฒันาระบบอากาศยานไร้คนขับควบคูก่นัไป เพ่ือให้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้งาน  

การพัฒนามอเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงให้มีคุณลักษณะที่เหมาะสมกับ UAV แต่ละประเภท ซึ่งสามารถประหยัดพลังงาน 

ได้มากกว่า และมีความทนทาน และการพฒันาระบบ Power Management System ในการจดัสรรพลงังานให้เกดิประสทิธภิาพ

สูงสุด ล้วนแล้วแต่เป็นสิ่งที่ช่วยกันต่อยอดและพัฒนาประสิทธิภาพของ UAV ในอนาคต
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ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีแบตเตอรี่ที่ใช้ในอากาศยานไร้คนขับ

นางสาวบศุรนิทร์  โอสถาวรนนัท์ ต�ำแหน่ง นกัวเิคราะห์เทคโนโลยป้ีองกนัประเทศ ส�ำเรจ็การศกึษาปรญิญาตร ี

สาขาเทคโนโลยกีารอาหารและโภชนาการจากมหาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ และได้รบัทนุการศกึษาต่อปรญิญาโท  

(MSc) สาขา Environmental Technology and Management หลักสูตรภาษาอังกฤษ จากคณะ The Joint 

Graduate School of Energy and Environment (JGSEE) และเคยเป็นผูช่้วยท่ีปรึกษาเทคโนโลยขีองส�ำนกังาน

พฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(สวทช.) มคีวามสนใจด้านเทคโนโลยพีลังงาน และการวเิคราะห์ข้อมลู 

(Data Analysis) 


